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T Der Aufbau der Herkules—Winde

1.1. Allgemeine technische Daten

Die Herkules 3 st eine zelbstfahrende Schileppwinde mit 2 Seil-
trommeln  und dient zum Starten von Segelflugzeugen bis zu  einem
Fluggewicht von 600 kp.

Dexr Antrdieb der Rider sowie der Seiltrommeln erfolgt durch e@inen
AchtzyTinder-DieseTmotor Uber eine hydraulische Kupplung, die
direkt an dem Motor angebaut [ist.Der Motor bildet zusammen mit
dem Hilfgsrahmen und den Getrigbagehduzen das  tragende Element,
das die selbsttragends Pontonkarosserie aufnimmt .

Die Vorderriader werden angetrieben; sie sind ungefadert und
unlenkbar . Die Hinterrédder sind lTenkbar und aboefedart.

Zum Abschleppen der Winde sind am hinteren Rahmentedil zwedi Halen
angeabracht.

L.éng e 3340 mm
Breite 1820 mm

Hahe 1500 mim
Spurwedte 1520 mm
Radstand 1625 mm
Beralfung THx6,60
Leergewicht | ca. 2300 kp
Fahrgeschwinddgleit max. 1h km/h
Stedfgvermdgen bis 10°
Wendekreisdurchmessar 12 m
Bodenfraiheit 195 mm
Setllange max. 1200 m Jje Trommel
Motor Tatra T-2-928

Die GashebelstelTung Flir den Fahrbetrieb st begrenzt.Wihrend der
Fahrt kann kurzfristig Zusatzgas gedeban werden.Die Motordrehzahl
darf Jedoch 1200 U/min nicht Uberschreaiten.

Ew st grundsidtzilich verboten:
- das Zusatzgas fur den Dauverbetrieb zu nutzen

= die Winde als Schleppfahrzeug einzuszetzen
~ die Winde alg StraPenverkehramittel zu verwendsan.



1.2 Der Motor

Tudals

Allgemeine technische Daten
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Vantilspiele bed

.............

Viertakt-DieseImotor mit
direkter Kraftstoffein-
spritzung

in zwed Reihen +in V=-Form
unter dem Winksl 75°
Tuftgekihlt, mit Zwangs-—
umlauf

8

120 mm

140 mm

12666.8 ccm

16,5 2 1

156,03 kW (212,2 PS) beti
2000 U/min
813,9 Nm bei
L /min

2000 Ufmein
500600 U/min
1765 Pa bei 2000 U/min

1200~-1400

40°

30°

1wf~3 5wl =28

VA 538 463a 2645

DOP 140 8 43583

PVBA 9K 9154 1544
Drrehzahlendregler
Druck=UmTaufschmierung,
mit Zahnradpumpe und
salbstandigem Olbaehd lter
Siebfilter,Volldurehf Tup
RHOZb

mit Slbad

0,2 mm
24° + 2° wvor 0OT
16,6 + 0,49 MPa

2,94-3,24 MPa be
1000 U/min

(min. 2.,3% MPa)
147 ,1 kPa bei 800 U/min
und 80°C STtemperatur

600~



1.2.2. Beschreibung des Motors
(Kihlung, Schmierung, Kraftstoffsystem )

Der Motor besitzt eine aus 4 Kurbelwellentedlen und einem vorde-
ran sowie hinteren Kurbelwellenzapfen zusammengeschraubte Kurbel-
welle, die in sechs ZyTinderrollenlagern und einem Axialgleitla-
ger  delagert dst.Auf jJedem Kurbelwellenteil sind nebeneinander
zwed Pleuelstangen fur die Kolben der gegeniberliegenden Zylinder
der  Tinken und rechten Reihe angeordnet.Die Zvlinder und Zylin-
derkdpfe sind in zwei Reihen {in "V'-Form angeordnet und selbstin-
dig am Kurbelgshiuse angeschraubt.Im Zylinderkopf eines Jjeden
Lylinders [ist ein EinlaP~ und ein AuslaPpventil.Die Ventilkipphe-
bel der Steuerung (OHV) werden mit einer, im Kurbelgehiuse gela-
gerten und mit den Steuerriddern von der Kurbelwelle angetrisbenen
Naockenws e betatigt,

Die Kihlung des Motors sichert bei allen Betriebsbedingungen das
Kiihlgeblédse, das die Kuhlluft an den gerippten Zylinderkdpfen und
zylindern hindurchdriickt.Die strémende Luft kihlt zugleich auch
die zwischen beiden Zylinderreihen angebrachte Einspritzpumpe. Im
KithTgebldaseantrieb ist eine Fllssigkeitskupplung zwischengeschal-
tet, die wirksam die Schwingungen +im Antrieb und bei plstzlicher
Drrehzah lénderung des Motors dampft.

Die Schmierung der rotierenden und gleitenden Teile des Motors
st mit Druck-Umlaufschmierung mittels zwedifacher Olpumpe gesi-—
chert.In den Kreis der Schmieranlage st ein Sieb- und ein Fliah-
kiratftolfilter eingebaut.Der am vorderen Motordeckel angebrachte
Glkilhler gewdhrleistet die Kihlung des 8l1s.Gegen zu hohen 8ldruck
st die Anlage durch Sicherheitsventile geschitzt.An die Schmier-—
anlage des Motors +dst die Einspritzpumpe angeschlossen.

Dar Kraftstoff wird mittels Kolben-Kraftstoff-Forderpumpe, die am
Einspritzpumpengehiuse angebaut +dst, aus dem Kraftstoffbehd|lter
in die Einspritzpumpe gefordert.Die Einspritzpumpe ist mit einem
Drehzahlendregler versehen.Flr die Kraftstoffreinigung tdst ein
Einkolban-Kraftstoff-Feinfilter vorgesehen.

Die Reinigung der Ansaugluft erfolat +in zwei 8lbadfiltern.

Zum  weiteren Zubehdr des Motors gehdren die mittels Keilriemen
von der Riemenscheibe der Kurbelwelle angetriebene ichtmaschine
sowie der an der rechten Seite des Kurbelgehiduses angebrachte
Anlasser .

1.3. Die Winde

1.3.1. Das hintere Teil des Fahrgestelles

Der Motorrahmen st aus U-Profilen verschweipt und mit 4 Konsolen
zur Motorbefestigung sowie 2 Haken flr eventuelles Abschleppen
der Winde versehen. Jede hintere Halbachse wird am Rahmen durch 2
Halbachszap fen angahingt und Tet als Schwingachse
ausgeflihrt. Jedes Hinterrad +dst auf einer Halbachse durch ein
Gelank und einen Radzapfen angebracht, der mit einem Arm flir die
Fahrtlenkungszugstange versehen +dst.Die Abstandsstangen, durch
die der Rahmen mit dem Vorderteil des Fahrgestelles fest verbun-—
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den  ist, sichern die Richtungssteifigkeit der Vorderachse der
Winde .
Das Hinterteil des Fahrgestelles bedarf keiner besonderen War-—
tung . ATle  Zapfen sowie die Halbachsarme mit den L.agern in  den
Radnaben sind mit Schmiernippeln versehen.
An der Winde 1ist vor dem Beginn des Schieppbetriebes eine Erdung
durch einen fest im Erdboden eingeschlagenen Stahlstab oder
Erdanker, der mit der Winde Teitend verbunden ist, durchzufihren.
Die Verbindung zwischen der Winde und dem Erdungsstab st  durch
ain an beiden Enden mit Kabelschuhen versehenes Leitungsseil oder
Kabel herzustellen.Alle Verbindungsstellen missen verschraubt und
standig metallisch blank sein.
Die Mindestquerschnitte dieser Leitungen sind:

50 mm* Kupfer oder

50 mm?* Stahl.
Das freie Ende des Kabe'ls kann wihrend des Transportes der Winde
an  der Wagenseite durch eine Schelle befestigt werden, um ein
Ubarfahren zu verhindern.

1.3.2. Das vordere Teil des Fahrgestelles

Es wird aus folgenden Hauptgruppen gebildet:

Kupplungsgehiuse mit Welle, Verbindungsgehduse mit Hardy-Kupp-~
Tung, Getriebegehduse, Differentialgehiuse mit Vorderachgse,
Trommelwellenkasten, Tinke und rechte Abstandsstange (Bild 1).
Das Vorderteil des Fahrgestelles st mit dem Hintertei)l durch
Anflanschen der Kupplung und deren Gehiuse an den Motor sowie mit
den 2 Abstandsstangen verbunden (Bild 2).

1.3.3. Die hydraulische Kupplung

Die hydraulische Kupplung ermdglicht das stufenlose, allmihliche
Anfahren der Winde und schiitzt Motor, Seil und Sagelflugzeug
gegaen lLastspitzen.

S1e  dst  direkt an die Schwungscheibe des Motors angef lanscht
(Bild 3).

Die Kupplung +Hst mit 8 1 81 (4 1 Hydro + 4 1 Trafos] gaemischt)
gefulTt.

In der Kupplung st eine Schmelzsicherunyg aus einer Bleilegierung
gingeschraubt. Beim Erwdrmen der Kupplung Uber 150°C schmilzt die
Bleilegierung, das 81 Tauft heraus und die Kupplung st unwirk-
sam.

Die Schmelzsicherung darf nur durch Originalteile ersetzt werden.
Das  Kupplungsgehiduse dst aus 2 Gufsticken zusammengesetzt. In
ihnen befindet sich die hyvdraulische Kupplung und die Welle mit
dem KTinkenrad.Im anschlieRenden Verbindungsgehiuse befindet sich
die Hardy-Scheibe, iber die das Drehmoment auf die Welle +m
Gatrigbe Ubertragen wird,

Durch Tangsames Durchtreten der Pedale auf der rechten Seite der
Schalteinrichtung wird das Klinkenrad und damit die Welle Qe



dreht, wodurch ein leichteres Einschalten der Giange (Fahrbetrisb:
vorwirts /rilckwérts; Schiesppbetrieb: Tinke/rechte Trommel) moglich
fst (Bild 4).

1.3.4. Die Getriebe

[m  Getriebegehduse befinden sich die von der Hardy-Scheibe kom-
maende Getriebewelle, 3 Kegelzahnrader und 1 Schaltstick, die Gber
das Differentialgehiuse (Fahrbetrieb) die beiden Vorderachsen und
damit die Vorderridder antreiben (Bild 5+6) .%eitlich des Getrieb-
egehidusas  befinden sich die rechte und Tinke Stitze, durch die
die Vorderachse gegen Durchbiegen gesichert wird.
Durch das vordere Ende der Getriebewelle, das mit einem Kegelrad
in  den Trommelwellenkasten mindet, werden die Trommelwelle wund
damit die Seiltrommeln angetrieben (Bild 7).
Das Fahrgetriebe dm Differentialgehiuse hat eine vom Getrishege-
hiduse und dem Trommelwellenkasten getrennt ausgefihrte Schmie-—
rung .
In das Differentialgehduse werden etwa 72 1 Getriebesl durch eine
von  hinten angebrachte verschraubbare Sffnung eingefillt.An der
Unterseite sind zwei kleine Schrauben zur Feststellung des hdch-
sten und niedrigsten Schmierdlspiegels sowie eine OlablaPschraube
angebracht .
In das Getriebegehiuse, das mit dem Trommelwellenkasten verbunden
Tat, werden etwa 8 1 GetriebedT durch die am  Trommelwellaenkasten
angebrachte Einflllaffnung, die den MefPstab aufnimmt, eingeflullt,
Das Ablassen des Getriebedles aus dem Geltriebegehiuse und dem
Tromme lwel lenkasten arfolat durch zwei AblaPschrauben, die sich
an der Unterseite des Geltriebegehiuses vor und hinter dem Diffe-—
rentialaehduse befinden, sowie siner dritten Ablapschraube, die
am Differentialgehiuseflansch angaebracht dst.

1.3.5. Die Seiltrommeln

Die Seitrommeln sind freilaufend +in Kugellagern gelagert, die auf
dear Trommelwelle aufgeprePt sind (Bild 8+9+10).

Die Schwinglafetten sind ebenfalls freilaufend +Hin  Kugellagern
gelagert, die auf den Trommelansatzstickan aufgeprept sind.Die
Sedltrommeln  werden durch die Trommelwelle (iber Zahnlkupp Tungan
angetrisben, die sich in den Nuten der Trommelwelle bewegen und
durch den Schalthebel am Fahrersitz betidtigt werden.Die beiden
Setltrommeln sind mit hydraulischen Bremsen ausgeristet,

Am  wvorderen Ende der Schwinglafetten befindet sich die Spulvor-
richtung, bestehend aus 2 Gleitwellen, e@iner Spulwelle und  einem
Spulaenkasten  mit 4 Seilflihrungsrollen, der Kappvorrichtung und
einem Wendestein (Bild 11).

Die Lafette kann von -hrer Ursprungslage aus um 80° nach obean
gaeschwenkt werden und wird wihrend eines Segelflugzeugstarts
zusammen mit dem Seil angehoben.Dadurch wird das Startsedl iliber
den  Seilrollen des Spulenkastens nicht schart gebogen und ge-
walzt, wodurch sich die Lebensdauer des Schileppseiles gegenlber
ainer feststehenden Lafette erheblich verléngert.Die lLafetten



gind in cithrer  rlickwdrtigen Bewegung abgefedert und +in  axialer
Richtung durch Gegenmuttern an den Enden der Trommelwelle gesi-
chert .

Die Aufgabe der Spulvorrichtung st es, das Seil wihrend des
Sehleppvorganges  gleichmdfig  auf die Trommel zu  verteilen.Sie
Wwird durch die Spulwelle angetriaben, die in Kugellagern in den
Lafetten-Seitentedilen drehbar gelagert [dst.Die Spulwselle wird
durch @ine Rollenkette von der Seiltrommel Uber das Planetenge-
triebe angetrieben (Bild 12).

Das  Planetengetriebe untersetzt die Drehzahlen zwischen der
SailtrommeTl und der Spulwelle und muP sténdig durch Getrisbefatt
gaschmiert wearden.,Zum Einfillen wird der Gehdusedeckel abge-
schraubt und das Gehduse mit ca. 0,5 kg Getriebefett geflUllt.

Die rotieraends Bewegung der Spulwelle wird durch den Wendestein,
der  in der Schnecke der Spulwelle gleitet, in eine translative
Bawegung des Spulenkastens umgewandelt.Der Wendestein unterliegt
ginem gropen Verschleif und muP bei grdperem Spiel ausgewechselt
wardan, da sonst dm Umlenkteil der Schnecke der Wendestein fript
oder bricht und dadurch die gesamte Spulvorrichtung zerstért
werden lkann.

Spulwelle, Gleitwellen und Wendestein missen stindig geschmiert
wWetr dan .

Zwed  in der Spulvorrichtung eingebaute Kappmesser ermdglichen
durch Zerschneiden des Schileppseiles ein Abtrennen desselben won
dar Winde wihrend des Schileppvorganges (Bild 13).

Das hintere Messer der Kappvorrichtung wird durch 3 Sphiralfedsrn
batatigt, die wvor dem Flugbetrieb durch Herunterdriicken eines
Hebels gespannt und nach dem Flugbetrieb wieder entspannt werden
miissean .

Um ein sicheres Zerschneiden des Seiles zu gewdhrleisten, darf
@in  max. Spiel von 0,05 mm zwischen den beiden Messgern nicht
Uberschritten werden., Auf Teichte Gangiakeit des hinteren Kappmes-
sars st zu achten.

1.3.6. R&der und Reifen

Die Harkulaes-Winde baesitzt 4 Réder mit der Reifendardfa
6,5x1,6".D1ie Felgen werden durch Je 5  Schrauben befaestigt.Die
Labensdauer der Retifan hidngt vom richtigen Luftdruck ab, der 2,25
kp/em?  Uberdruck  betragen muf.Die Rader misgen so  eingestellt
wardan, dapB  die Reifen keinesfalls einseitig ablaufen und die
Vorspur 0 tist.

Die Vorderrdder werden angetrieben, sie sind unlenkbar und unge-
Faedert.

Die Hinterrader sind lTenkbar und durch Je ein Blattfederpaket
abgefedert (Bild 14+15).

Die Blattfedern mlissen standig mit Graphitfett eingefettet soin,
da trockene Reibung zu schlechter Federung und grofem Verzschladip
fihrt.Das Federauge wird durch einen Schmiernippel am Federbolzen
mit Graphitfett abgeschmiert.



1.3.7. Die Bremsanlage

Die Herkules-Winde hat 2 hydraulische Bremsanlagen, die einen
gemainsamen  Bremsfllssigkeitsbehdlter besitzen (Bild 16) .Der
Beahélter befindet stich oberhalb des Trommelwellenkastens.Bine
Bremsanlage dient zum Abbremsen der 4 Laufrader und  wird durch
das FuPpedal am Tinken Fahrersitz betitigt.Die zweite Bremsanlage
dient  zum Abbremsen der beiden Seiltrommeln und wird durch das
Fuppedal am rechten Fahrersitz betétigt.

Durceh Nisdertreten des Bremsfuphebels lUbermittelt der Kolben des
Hauptbremszy linders den Druck der Bremsfllssdigkedit in die sainzel-
nen Bremszylinder.Dadurch werden die Bremsbacken mit dem Bremsbe-
Tag an die Bremstrommeln gedrilckt.

Fs st darauf zu achten, daP bei allen 4 Radern der Abstand der
Bremsbacken wvon den Bremstrommeln gleich dist.Der Abstand kann
mittels Nachstellschrauben, die sich an den beiden Seiten der
Bremszylinder befinden, nachgestellt werden.In den Leitungen der
Bremsanlage darf sich keine Luft befinden, da sonst die Bremsen
ihre Wirksamkeit ver Tieraen.Zum EntTliften der hvdraulischen Brems-
anlage  sind die Bremszylinder mit Entidftungsschrauben  verseahen
(Biled 17+18) .

Die Bremsflussigkeit dst regelmipig nachzufillen; es dirfen nicht
vaerschiedaene Bremsflissigkeiten miteinander vermischt werdean.

Auf der rechten Seite der Lenksiule befindet sich die Handbremse,
die mechanisch durch Seilzige auf die Hinterrdder wirkt.

Das Nachstellen der Handbremse erfolgt an dem Hebel unterhalb des
FKupplungsgehiduseas .

Die Bremsseile sind mit Graphitfett zu konserviaran.

1.3.8. Die Karosserie

NDie Karosserie dst pontonfdrmig, selbsttragend, aus Blech oder
GlasTaserlaminat hergestellt und gewihrleistet einen guten Zugang
zum  Motor und zu den Seiltrommeln.Sie st mit Schrauben auf  dam
Fahrgestell aufgeschraubt.

Auf  dem Qberteil der Karosserie befindet sich ein Klapprahmen,
der  wihrend des Schleppbetriebes hochgeklappt und  arretisrt
wird.An dam Hahmen sind die rote und grine Signallampe sowie 2
Rohrstutzen, die das Seilabfanggitter autnehmen, angebracht.

Im Fahrerraum befindaen sich 72 Sitze: der Tinke zum Bedienen der
Winde im Fahrbetrieb, der rechte im  Schleppbetrieb . Die Lankung
der  Winde wihraend der Fahrt erfolgt mit dem Lenkrad, dessen
Bewegungen lber eine Schnecke mit Schneckenradsegment auf eine
We1le  Uibertragen werden.Die Wellenenden sind genutet.Auf die
Nuten sind die Lenkhabel gesetzt, die gegeneinander um 180°
varsaetzt  und  Uber Lenkungszugstangen mit dem Hinterradzapfen
varbundan sind (B4ild 19+20) .

In  der Mitte des Fahrerraumes befindet sich die Schaltsdule, an
deren  oberem Ende der Hebel zum Einschalten der Gange (Fahrbe-
trdel . vorwirts/rickmwidrts:; Schileppbetrieb: Tinke/rechte Setdiltrom-
mel; Z2-mal Lesrlauf) und an deren Seite der Hebel flir die Gasbe-
tatigung angebracht sind.

Das Einschalten der Gange dart grundsatzlich nur  bei stehendem
Motor arfolgen, da sonst eine Zerstdrung des Fahrgetriebes qr-
folagt (Bild 21+22).
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